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１２ ２ 令和５年度青少年のための科学の祭典上田大会 

磁石モーターの動きを見よう 

 信州大学繊維学部化学材料学科 滝沢 辰洋 

１．ねらい 

 モーターは電線
でんせん

に電 流
でんりゅう

を流
なが

すことによって作られる電磁石
でんじしゃく

の磁場
じ ば

(磁界
じ か い

)と

永 久
えいきゅう

磁石
じしゃく

で作
つく

られる磁場の 間
あいだ

に力が 働
はたら

くことを利用
り よ う

しています。磁場には向
む

き(方向
ほうこう

)があるので、向きによっては引 力
いんりょく

(引き合う力)になったり反発力
はんぱつりょく

と

なったりします。でも単に引力や反発力だけでは回
まわ

る動
うご

き(回転
かいてん

運動
うんどう

)にはなら

ないのでブラシとか整流子
せいりゅうし

という部品
ぶ ひ ん

を付
つ

け加
くわ

えて連続的
れんぞくてき

に回転運動をする

仕組
し く

みを作っています。ブラシは電 極
でんきょく

としての役割
やくわり

も持っているので動きなが

ら電極に電流を流し続けますが、あるタイミングで電流の流れの向きを変えま

す。この実験
じっけん

で 紹
しょう

介
かい

するモーターは、ブラシを持っていませんがその代
か

わり別
べつ

の部品(リードスイッチ)を使って、あるタイミングでスイッチを入れたり切っ

たりしながら磁石と電磁石との間に働く力を連続した回転運動にする、もう一

つの種類
しゅるい

のモーターです(図)。 

ただし、このモーターでは電磁石の位置(場所)と電磁石に電流を流したり切っ

たりするためのリードスイッチの位置
い ち

関係
かんけい

が、とても重 要
じゅうよう

です(リードスイッ

チは近くに磁場があるとスイッチが入りますが磁場がなくなるとスイッチは切

れます)。つまり永久磁石と電磁石が少し離
はな

れているタイミングでリードスイッ

チが ON になると電磁石と磁石が引
ひ

き寄
よ

せられます。電磁石と磁石の位置が最短
さいたん
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になってしまうと、それ以上
いじょう

の引力は要
い

りません。このタイミングでリードス

イッチが OFF になると回転板
かいてんばん

は慣性
かんせい

があるので回り続けようとします。あとは

…この繰
く

り返
かえ

しで回転が続きます。 

 

 

図 リードスイッチを使った磁石モーター 


